
I.E.S. “Gonzalo Nazareno”   Matemáticas II 
 

PRODUCTO VECTORIAL. PRODUCTO MIXTO I 
Ejercicio nº 1.- 
 
a) Halla un vector unitario que sea perpendicular a  (3, −− 1, 1)  y a  (1, −− 2, 0). 
 

( ) ( ) ejemplo. un Pon ?wvuwvu  que cierto ¿Esb)
rrrrrr

××=××  
 
 
 
Ejercicio nº 2.- 
 

( ) ( ) ( ) pide: se  ,122w    y12,0,v  ,10,1,u  vectores los Dados ,, −−−
rrr

 
 
a) El volumen del paralelepípedo determinado por ellos.  
 

( ) como expresar pueda se  6a  vector el que para    de valor el  existe, si Halla,b) −ααα ,,
r

 
.v    yu  de lineal ncombinació
rr

 
 
 
 
Ejercicio nº 3.- 
 

que: tiene se ra,cualesquie vectores dos son  v    yu  si que, Demuestraa)
rr

 
 
( ) ( ) ( )vu2vuvu

rrrrrr
×=+×−  

 
( ) ( ).,,,, 103v  a   y112u  a larperpendicu vector un Hallab) −−

rr
 

 
 
 
Ejercicio nº 4.- 
 

( ),112u  vectores los por odeterminad pedoparalelepí del volumen el Calculaa) ,, −
r

 
( ) ( ).032wy203v ,,,, −−

rr
 

 
b) ¿Cuánto valen cada uno de los siguientes productos mixtos?: 
 
[ ] [ ]vu,v,uw,v,u2

rrrrrrr
+;  

 
 
 
Ejercicio nº 5.- 
 

( ) ( ) ( )11w    y102v  11,0,u  vectores los que para    de valores los Hallaa) ,,, −− mm,,m
rrr

 
sean linealmente independientes.  
 

( ) .3  caso el para  w    yv  ,u  de elinealment depende  01,2,  vector el si Estudiab) =m
rrr

 
 



I.E.S. “Gonzalo Nazareno”   Matemáticas II 
 

SOLUCIONES 
Solución nº 1: 
a) Un vector perpendicular a los dos dados es: 
(3, −1, 1) × (1, −2, 0) = (2, 1, −5) 
Dividiendo por su módulo, tendrá módulo 1: 
 
También cumple las condiciones su opuesto: 
 
 
b) En general, no es cierto. Por ejemplo: 

( ) ( ) ( )0,1,0w0,0,1v0,0,1u ===
rrr

 
 

( ) ( ).wvuwvu  tanto, Por
rrrrrr

××≠××  
 
Solución nº 2:  a) Es igual al valor absoluto de su producto mixto: 

[ ] 3u44
122
120
101

w  ,v  ,u =→=

−

−

−

= Volumen
rrr

 
ntes);independie elinealmentson   vy    u(  esdependient elinealmentser  dehan   ay    v  ,u   vectoresLosb)

rrrrr

 
 por tanto, su producto mixto ha de ser cero: 
 

[ ] 40123
6
120
101

a  ,v  ,u =α→=−α=

−αα

−

−

=
rrr

 
 
Solución nº 3: 

( ) ( ) ( )vu20vuvu0vvuvvuuuvuvua)
)*( rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

×=−×+×+=×−×−×+×=+×−  
.uvvu  que  y 0uu  que cuenta en Tenemos )*(
rrrrrrr

×−=×=×  
( ) ( ) ( )3,5,11,0,31,1,2vub) =−×−=×  

 
Solución nº 4: 

:mixto productosu  deabsoluto valor al igual es  wy    v  ,upor   odeterminad pedoparalelepí del volumen Ela)
rrr

[ ] 3u1717
032
203

112
w,v,u =→−=

−

−

−

= Volumen
rrr

 
b) Utilizando las propiedades de los determinantes, tenemos que: 
[ ] [ ] ( ) 34172w,v,u2w,v,u2 −=−⋅==

rrrrrr
 

[ ] primeros). dos los de elinealment depende vector tercer (el0vu,v,u =+
rrrr

 
 
Solución nº 5: 
a) Para que sean linealmente independientes, su producto mixto debe ser distinto de cero: 
 
 
Ha de ser  m ≠ 4. 

una forman y ntes,independie elinealment son w  y  v  ,u  vectores los  ,3  Parab)
rrr

=m  
base de  R3.  Por tanto, cualquier vector de R3,  en particular (2, 1, 0), depende linealmente de ellos. 
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0,1,01,0,00,0,11,0,0uwvu

0w0wvu
rrrr

rrrrrr
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